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1.1.Stacked triangular Stacked triangular antiferromagneticantiferromagnetic lattices (STA)lattices (STA)

2.2.BodyBody-- centeredcentered-- tetragonal (tetragonal (bctbct) ) HelimagnetsHelimagnets

3.3.The simple cubic JThe simple cubic J11––JJ22 latticelattice

4.4.Villain lattice and fully frustrated simple cubic l atticeVillain lattice and fully frustrated simple cubic l attice

5.5.FaceFace-- centered cubic lattice (centered cubic lattice (fccfcc))

6.6.HexagonalHexagonal––closeclose––packed lattice (packed lattice (hcphcp))

7.7.Stacked Triangular Stacked Triangular AntiferromagneticAntiferromagnetic lattices with Rigidity lattices with Rigidity 

(STAR)(STAR)

8.8.Dihedral lattices VDihedral lattices VN,2N,2

9.9.RightRight––handed trihedral lattices Vhanded trihedral lattices V3,33,3
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1. #������	���� 	����������� ��������	� ���� �� ����� ������ 	 	�����	 �$
��� ��
���� X � X¢¢¢¢� �����	� ��	
�������	� T � T¢¢¢¢.

2. %���� ��
������� 100 �$����� /�
�� ��� ��
���� ��	��������� �����	� �
������������ �� ���	� �����
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U � U¢¢¢¢� ���������� ������� 
���� � ����� ��
���� �������������� �
� � � ¢¢¢¢ - ��	
������� ��
��� .

���������	
��
��������  �	
�������  ��
������� . ���  ��
�������  

	
�	�
�������  �������������� �����
� .
����	�	���

���  ���������  ������������  �
�������  ���������  �����  

�	��� , ���  �
�����  �������  ���	����
��  ������� 

���  ������
�����  ���!��  ������ . 

#�����	�� ����		�������������������������������	� ��
����������	���������������	��������������!
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((““ cumulantcumulant crossingcrossing”” ))
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����������	����������	 ���������������������� TTkk ����
lnln --11((bb)) ���� ������������ LL, , ������ bb==LL¢¢¢¢¢¢¢¢//LL..
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�����������  kBT/|J|.



1818

2. M�������� �	
��	������ C � ��
���������� cccc

��
����������� ���	�� Ld , ��	 d – ����	������

����	�� .

���������� ���������  ��
����������  ccccmax �� L. 



1919

������������ ������������ ���� �����	�����	 �	�����	����
���	������	��� �� ���
	��������
	����� ��	��������	������ ����������

),(),( /1 ntLFLLTF d-= ,
)( /1 na -+= L

J
Tk

J
LTk CBCB

),(~),( /1
0

/ nna tLCLLTC
),(~),( /1

0
/ nnb tLmLLTm -

),(~),( /1
0

/ nng cc tLLLT
E

m

Em
V

i

i

i -=

nVn gLV n
1

= Constg
nV =

n
a

LccC 21max +=

( ) L�L lnln 2 hc -=

L>>1,   t<<1.    T=TN ®®®®

m~L-b/n ,     c~Lg/n



2020

������������ �����	�����	 ���� 
��
�
��
� �
����
��� ((������ ))

k
k

Lmk
n

b-

µ

k
k

Lk
n

g

c µ

n

k
Vkn gLV n

1
=

E
m

Em
V

i
k

i
k

ik -=

(i=1, 2, 3, 4).

��� ��������	
�  �
���	��
��
�
����
�  ����������



2121

���
�
���� ���������  Vi ��  �
	��	��  ��������  
�
�����  L ��
  T=TN.

nnnn=0.65(1)

nVn gLV n
1

=

Constg
nV =

E
m

Em
V

i

i

i -=

1 /nnnn



2222

���
�
���� �����������
  
  ���	
�	���  
���������  ������� ��  �
	��	��  ��������  

�
�����  L ��
  T=TN.

bbbb=0.30(2)� =0.18(2)

� � nnnn bbbb �nnnn



2323

����������	 ���
�����������  �  ����	���� 
��������  

�����  ��  ��������  ��������  �������  L 
��  T=TN.

bbbbk=0.53(2)

gggg=1.27(2) ggggk=0.84(4)

gggg �nnnn gggg� �nnnn

bbbb� �nnnn



2424

����������	 ��������   cccc/L2 ��  ��������  ��������  �������  L 

��  T=TN.

hhhh=-0.06(3) hhhhk=0.63(4)

( ) L�L lnln 2 hc -=
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---------0.63(4)hhhhk

0.0375(5)----0.08(3)0.080.0720.0-0.06(3)hhhh

-0.84(7)0.82(2)0.72(2)-----0.84(4)ggggk

-0.44(2)0.50(2)0.55(2)-----0.53(2)bbbbk

--0.60(2)0.60(2)-----0.65(2)nnnnk

1.3960(9)1.10(5)1.185(3)1.17(7)1.1(1)1.20(8)1.061.031.261.27(2)gggg

0.3689(3)0.25(1)0.285(11)0.30(2)0.25(2)-0.300.280.310.30(2)bbbb
-0.1336(1)0.39(9)-0.24(8)0.4(1)-0.35-0.110.18(2)aaaa

0.7112(5)0.54(3)0.586(8)0.59(2)0.53(3)0.63(5)0.550.530.630.65(1)nnnn

--0.9577(2)0.958(2)-----0.955(2)� k

1.443-0.9577(2)0.955(2)0.954(2)----0.957(1)� N
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I – ������������	 (1200 
�������  )
II – ����������	  
III - ������������	 . 

JJ /'

D. Loison, and H.T. Diep, 
Phys. Rev. B 50, 16453 (1994).

������� ���������  �����������  ���������  
���
�������  ��  ��������  ��������������  ������  

������ ��  ������� . 

L=90 L=36
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1.1. �������������� , , ������ �  �  33dd ����������	

����������	

 ���� �������� �  �  
�����
����	�����
����	 
	
	 ���������������� ��������
����������
�� �������������� ��  ��  
�������  �	����  �	����	�������  �	����  �	����	 ((LL �� 3030) �����  �����  �	�����  ) �����  �����  �	�����  
������  2 ��	  �  �����  ���
	�����  �  ������  2 ��	  �  �����  ���
	�����  �  
��
�� ������ ��	����	�� �  �  
�
�����	��
�����
�����	��
���� ������������������������ �����
�������
�� ..

2.2. ��
	����
� , ���  �  ����  �����  ��  �������  �������  ��
	����
� , ���  �  ����  �����  ��  �������  �������  
�	������  (�	������  (LL   9090) �����  �����  �	�����  ������  1 ��	 .) �����  �����  �	�����  ������  1 ��	 .

3.3. !��	
����
� , ���  �  �
����	��  �
	��
��  ������
�  !��	
����
� , ���  �  �
����	��  �
	��
��  ������
�  
��	����������  ������  ����	����  ������  ��	����������  ������  ����	����  ������  0.00.0�� RR �� 1.0 1.0 
�  �������  ����!������  "������  
������  1 ���� .�  �������  ����!������  "������  
������  1 ���� .
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