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КflИIIАМИКА БЫСТРЫХ ВАРИАЦИЙ ПЛРДМВТРОВ IIЛАЗМЫ В

мАгниТосЛоЕ>, rrредставленЕую на соискаЕие 1"rепой степеЕи кандидата физико-

математических наук по специаJIьЕостям 0 1 . 03.03 -Физика Солнца

Представленнtlя д}tссертацI-rrl посвящена изrIению статистическID( характериýтик

мелкомасrrrrабrьос флryктуацrтй параплетров шIllзмы в магнитослое Еа 0снове измерений

потока ионOв и направлсния его rрш(Oда прибором БМСВ на сшушrике Спеюр-Р,

вьшоJIненцьD( с высоким времеЕIIьш разрешением. Магнитослой является переходпой

областью между солЕеIIIIым ветрм и магнитосферой. ЭкспериментальЕое Есследокшие

процесýов, происхомшц-lх в этой области, важн0 дJIя Еостроения адекватньD( физических

моделей ryфулентвости дрижущейся плазмы, Еаходящейся в сиJIыtо неодЕородном

магЕитном поле, а также для геофизическЕх цриложеЕий. Вместе с тем, имеющиеся

данЕые, Еесмотря на сравнительЕо дJIцтельную Есторию измерений, пока еще

Еедостатоц{ы дJuI решениrI укtlзffrllьD( задач. В особенвости это относится к

мелкомасlптабной части энергетиqескЕх спектров флуктуаций плазмы магнитослоя. По

тгой при.шлне aкTyajlbнocтb работы сомнеший IIе вьвывает.

.ЩиссертациrI состоит из введениlI, четырех глав и зttкJIючения. Во введепии приведен

обзор JIитер€rтуры и сформулироваЕы положеЕия, выЕосимые на защиту. В первой гл(ше

описапы способы поJrrIеншI исходIьD( эксперимонтаjIьЕьD( данЕьж и методд их

обработки. Во второй главе на основе аЕалиýl KoHKpeTIIbD( собьrгий рассматрЕвtllотся

резкие rраЕицы ткпа фронтов в магвитослое, на которьD( происход{т сиJIьное измеЕение

ппотности плазмы. По дацкым пар спутников Themis для рtrlлиЕIньпс областей

магнитослоя исследована корреJшциrt между резкими вариациями коЕцеЕтр€цIии плtlзмы и

модуJUI магЕитýого поля. В третьеЙ глtlве IIрив€де$ы результаты вычислеЕия около 1400

времеЕцьD( энергетиЕIеск!D( сIIектров флукryший потока иоЕов, выпоJIIIеЕы Iл( аIIаJIиз и

классификЕlldиrl. Измерения проводILпись прибором БМСВ с борта сгryтника Спектр Р.

Показано, что в большинстве слrIаев наб.тподаrотся сrrектры с изломом на частотЕlх

порядка 0,1 Гц. В рuд. сJIyIаев набшодаются спектры с уплощением, а также спектры

более сдохсrой формы. В четвертой главе исспедованы измеЕениrI BpeMeKIIbD( спектров

пстока иоЕов fiри пересечеЕшrх спутIIиком Спектр Р околозсмной ударной волны и

машштопаузы. В зашшочении проводится обсуждеýие поJIученЕьD( результатов.



основные результаты диссертации, опредеJIяющие ее новизну и 1Iаучную зЕатIимость,

сводятся к следующему.

1. В широкой области частот от 10'2 Гц до 10 Гц полrIено и проанапиз}IроваIlо около

1400 BpeMeEEbD( эIIергетшtеских спектров флрсryаций потока ионов в разньтх

областях магнитослоя. Исследованньй диlшазоII вкlIючает частоты,

соответствующие харЕ}ктерным прOстраЕственЕым масштабам плaцlмы: инерIЦlонньЙ

масштаб и гирорадтус ионов.

Показапоо что в большинстве сJrrIаев спектры в толще магнитослое качественно

подобны cпe11paпr в соJIIIечном ветре и имеют излом на частотах поряДка 0,1 ГЦ С

показатеJIями степени, в cpeJцreм близкими к 5/3 до излома и З после излома.

Подобис энергsтическID( сгIектров в магнитослое и солЕе!Iном ветре укtrlывает на

универсаJЬньй харшСтер нетпrнейвъD( цроцессов, формируюrщх турбулеIfiЕость

магЕитоактвной космической плtlзмы.

Показано, что вб.rшзи околозёмýоЙ уларной волны и магЕитопаузы в магtIитослое

могуI наблюдаться спектры более сложного вида с уплощением иJIи избьrпсом в

перехош{ой области tшtcтoT.

Прошапизированы собьrrrrяо связанIrые с прохождецием резких фронтов ýпотЕоСТП

пла:}мы и модуJIя мапlитЕого IIoJUI через околоземную ударную воJIну. ПокаЗанО, ЧТо

формы профилей ппотЕости и мt}пIитного пoJuI в солнешIом ветре и магнитослое

корр9лировашы, причем, как прtlвило, tlI\,lпJIитуды и дпительности скачков в

магЕитослое превосходят аналоIиtшые веJIиtIЕЕы в coJmeTIHoM ветре.

Остановимся на недостатках работы, к которым, на мой взгJIяд, MoжIlo отнести

следующее.

1. На рис. 14 гл, 2 прrведены даЕIIые по сраввеЕию структур фронтов в coJIlIetIIIoM

ветре и магЕиотосяое.,Щля этоrо события раыеуме в ампJlитуде и длите]IъЕости

фронтов IIевеJIико. Вместе с тем в, как следует из текста и Табл. 1, наб.тподались и

собыгия с достатоЕIно сильными измеЕениями. Бьшо бы желательным привести

рисунок дJUl однOго из таких событий.

2. В списке литературы ссыJIка на рабоry Ирошникова Р.С. датируется 1993 г., тго

неверно. Статья, в которой пол}п{еЕ спектр с показателем3l2, огryбликованrав 196З

г. в АстрономшIеском журЕatлс, ша два года раЕьше акшIогй'IIIой статъи

,Щ. Крэчнана.
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3. В списке литературы отсутствует ссылка на работу Чятпея И.В.. Шишовой Т.[.и

Аванова Л.А. (Спектры флустуаций плотности межплаяетной плzвмы по

измерениям на спутнике кПрогноз 8> // Космич. исслед. 1988. Т.26. Ns2. С.289-297),

в котороЙ по даIIным измерениЙ, выполнеЕньD( в ИКИ РАН (подразделение, где

вьшолнена диссертацш), дJIя солнечного ветра полуrены спектры флукryаций
потока ионов с изломом на частоте около 1 Гц.

Отмеченные недостатки носят частный харЕ}ктер и не впияют на общую оценку

ПРеДСтавленноЙ работы. В целом диссертация вьшолнена на высоком научном уровне,

СВидетельствует о высокоЙ квалификации автора и содержит повые, в{l)кные, интересные

и опубликованные (список публикаций включает l0 наименований) в рейтинговьж

наrшьж журналах результаты. Несомненным достоинством работы является то, что

иЗмерения, обработка и анализ которьD( привеjIи к поJryчению основных результатов,

осуществлены на отечественном спутнике Спектр Р создаrrньшt в ИКИ РАН прибором

БСМВ. Следует отметить обширную апробацию результатов на предстtlвительньD(

МежДУнародньгх и россиЙских наrIных конференциях. Можно утверждать: диссертация

полностью удовлетворяет П.9, 10 Постановленая Правительства РФ от 23.09.3013 г.;

результаты работы соответствуют передовым мировым позициям. Тематика и

содержание работы соответствуют избранной научной специальности. Автореферат

полно и правильно передает основное содержание работы. Считаю, что диссертация в

пОлноЙ мере отвечает всем необходимым требованиям, а ее автор, Рахманова Л.С.,

безусловно, заслуживает присуждения ученой степени канд,Iдата физико-

математических наук.
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