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на юго-восток (и восток), как показывали оперативные карты NOAA, мешал восточ-
ный ветер со скоростью порядка 5 м/с(рис. 8.24).

Последующие спутниковые изображения подтвердили, что худший сценарий, 
который активно обсуждался в СМИ американскими и европейскими специалиста-
ми в области дистанционного зондирования Земли, не реализовался, нефтяное пятно 
Флориды не достигло. Как и предполагали авторы, сработал первый вариант. «Не-
фтяная струя» сохранялась некоторое время примерно на одном месте, длина ее уве-
личилась до 400 км, а по характерным особенностям распределения сигнала на РЛИ 
от 25 мая видно, что струя «наматывалась» на циклонический вихрь (рис. 8.25, см. 
с. 430).

Как сообщили СМИ, 27 мая 2010 компания BP, на которую была возложена вся 
ответственность за одну из крупнейших в истории утечек нефти, смогла частично 
остановить выброс нефти, начав закачивать в скважину спецраствор. Однако на РЛИ 
от 28 мая прекрасно видно (рис. 8.26, см. с. 431), что, хотя «нефтяная струя» (на-
правленная на юго-восток) практически исчезла, само пятно очень сильно увеличи-
лось в размерах, его площадь достигла 23 тыс. км2. Заметно также влияние циклони-
ческих вихрей размером 20–30 км на распространение его отдельных частей.

Р и с .   8.24.  Ветер над акваторией Атлантического океана и Мексиканского залива за 21 мая 
2010 г. по данным NOAA (http://www.ncdc.noaa.gov/oa/rsad/seawinds.html)
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Попытка зацементировать глубоководную скважину, предпринятая 28 мая ком-
панией BP, закончилась неудачей. По сообщениям официальных источников, мор-
скую поверхность стали активно обрабатывать с самолетов и с судов дисперсантами 
Corexit 9500, которые разбивают нефть на более мелкие фрагменты. Не обладая пол-
ной и правдивой информацией о применяемых методах борьбы с нефтяным загряз-
нением, но, основываясь на данных спутникового мониторинга, можно сделать вы-

Р и с .   8.25.  «Нефтяная струя», двигающаяся в сторону Loop Current (Юкатанского течения). 
Фрагмент изображения ASAR Envisat (395×425 км), полученного 25 мая 2010 г. в 15:47 UTC. 

Звездочкой отмечено место аварии (© ESA, 2010)
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воды, что начиная с 28 мая 2010 г., после усиленной обработки морской поверхности 
различного рода химикатами, образовалась тонкая нефтяная пленка, которая под 
действием южного ветра распространилась на север и достигла берега (рис. 8.27, см. 
с. 432).

Р и с .   8.26.  Распространение нефтяного загрязнения после попытки остановить выброс неф-
ти из скважины. Общая площадь загрязнения превысила 23 тыс. км2. Фрагмент изображения 
ASAR Envisat (307×335 км), полученного 28 мая 2010 г. в 15:52 UTC. Звездочкой отмечено ме-

сто аварии (© ESA, 2010)
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Р и с .   8.27.  Тонкая нефтяная пленка, образовавшаяся после обработки морской поверхности 
дисперсантами, достигла берегов штатов Миссисипи, Алабама и Флорида. Фрагмент изобра-
жения ASAR Envisat, полученного 3 июня 2010 г. в 03:44 UTC. Звездочкой обозначено место 

аварии (© ESA, 2010)
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В ночь на 12 июля 2010 г. компания BP установила новое защитное устройство 
(заглушку) весом 70 т. Предыдущую заглушку, которая не справлялась с удержанием 
нефти, сняли 10 июля. При этом в залив могло попасть около 120 тыс. баррелей неф-
ти. На РЛИ от 11 июля хорошо видно четко локализованное пятно вылившейся неф-
ти, площадь которого составила более 3500 км2 (рис. 8.28).

Р и с .   8.28.  Новое нефтяное пятно, образовавшееся после снятия временного защитного 
купола 10 июля 2010 г. Фрагмент изображения ASAR Envisat, полученного 11 июля 2010 г. в 

03:49 UTC. Звездочкой обозначено место аварии (© ESA, 2010)
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Р и с .   8.29.  Отсутствие поверхностных проявлений нефтяных загрязнений в районе аварии. 
Фрагмент изображения ASAR Envisat, полученного 15 октября 2010 г. в 15:52 UTC. Звездочкой 

обозначено место аварии (© ESA, 2010)
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Заглушка не дала возможности полностью прекратить истечение нефти. Только 
проведенная 4 августа 2010 г. операция под названием “static kill” (полная остановка 
утечки), которая заключалась в закачке в аварийную скважину специальной тяже-
лой буровой жидкости, а затем цемента, позволила президенту США Бараку Обаме 
заявить, что «…битва за остановку утечки нефти в Мексиканский залив практически 
завершена».

Нефтяное загрязнение практически полностью исчезло с морской поверхности 
через нескольких недель. На РЛИ, полученных 15 октября 2010 г., кроме небольших 
пятен вблизи дельты Миссисипи, загрязнений на морской поверхности не наблюда-
ется (рис. 8.29, см. с. 434).

Р и с .   8.30а.  Проявление естественных нефтяных загрязнений в Мексиканском заливе 
(грифоны). Фрагмент изображения ASAR Envisat, полученного с разрешением в точке 75 м 

16 июня 2010 г. в 15:55 UTC (© ESA, 2010)
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Р и с .   8.30б.  Проявление естественных нефтяных загрязнений в Мексиканском заливе (гри-
фоны). Фрагмент изображения ASAR Envisat, полученного с разрешением в точке 75 м 24 июля 

2010 г. в 16:01 UTC (© ESA, 2010)
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Океан в очередной раз справился с задачей самоочищения. Неизвестной остает-
ся судьба «нефтяного облака»: возможно, в будущем может развиться вторичное за-
грязнение. Хотя наиболее вероятно, что вся нефть осядет на дно. Однако вряд ли это 
приведет к тяжелым последствиям. Даже при том, что в Мексиканском заливе и так 
в результате грифонной активности в море выбрасываются сотни тысяч тонн нефти 
в год (рис. 8.30, см. с. 435, 436).

В заключение хочется отметить ряд важных выводов и «уроков», связанных 
с  оперативным мониторингом катастрофического разлива нефти в Мексиканском 
заливе:

•	очень важно иметь разностороннюю спутниковую информацию, которая ста-
новится доступной, если страна подписывает хартию «Космос и крупные бед-
ствия»;

•	совместный анализ радиолокационных и оптических изображений оказал-
ся очень эффективным, так как оптические изображения, которые были по-
лучены в условиях солнечного блика, дали возможность исключить из рас-
смотрения области ветрового затишья на РЛИ, а РЛИ дали более полную 
информацию о размерах областей, покрытых пленками нефти, не различимых 
в оптическом диапазоне. К тому же в июне-июле 2010 г. сплошная облачность, 
связанная с прохождением многочисленных тропических циклонов, не позво-
ляла использовать оптические изображения. Возможность получения регуляр-
ных радиолокационных изображений обеспечила постоянный мониторинг за-
грязнения морской поверхности и береговой черты в Мексиканском заливе;

•	при составлении прогноза распространения нефтяного пятна очень важно учи-
тывать не только ветер, волнение и постоянные течения, но и фактическую 
мезомасштабную циркуляцию вод, которая, как показала ситуация в Мекси-
канском заливе, оказывает огромное влияние на перенос загрязнений. Практи-
чески все ежедневные прогнозы, которые выставлялись на сайте http://gohsep.
la.gov/oilspill.aspx, не подтверждались, потому что они не учитывали сложную 
вихревую динамику вод в данном районе.

Фрагменты всех имеющихся в распоряжении специалистов ИКИ РАН спутнико-
вых изображений представлены на сайте, созданном в лаборатории аэрокосмической 
радиолокации ИКИ РАН http://www.iki.rssi.ru/asp/dep_mexi.htm.

Авторы выражают благодарность компании MODIS Rapid Response Team (NASA, 
США) за возможность оперативного использования исходной и обработанной спут-
никовой информации со сканеров MODIS, установленных на спутниках Aqua и 
Terra, а также Национальному центру климатических данных NOAA (США) за пре-
доставление оперативных данных о поле температуры поверхности океана и ветре. 
Радиолокационные данные ASAR Envisat получены в рамках проекта ESA C1P6342.
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Заключение

Мировая практика показывает, что наиболее эффективным средством мониторинга 
экологического состояния морей и океанов, техногенных и природных катастроф, 
морских транспортных и трубопроводных систем, освоения нефтегазовых и рыб-
ных ресурсов океана являются спутниковые системы дистанционного зондирования 
Земли. Такие комплексные и многоцелевые системы, которые успешно используют-
ся разными национальными и международными организациями, министерствами и 
ведомствами, государственными и частными компаниями, существуют в США, Ка-
наде, Европе, Индии и Японии. Космическая группировка этих систем постоянно 
обновляется, на смену приходят спутники и приборы, более точные по своим харак-
теристикам и с новыми возможностями дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). 

В Российской Федерации такой системы нет из-за отсутствия отечественных 
природоресурсных спутников с необходимым набором сенсоров. Планы восстанов-
ления и развития спутникового ДЗЗ в России существуют, но сроки их выполнения 
постоянно переносятся. Постановлением Правительства РФ от 22 октября 2005 года 
№ 635 утверждена «Федеральная космическая программа России на 2006–2015 годы», 
которая декларирует, что первым приоритетным направлением космической дея-
тельности России, способствующим достижению стратегических целей, считается 
«мониторинг окружающей среды и околоземного пространства, контроль чрезвычайных 
ситуаций и экологических бедствий, исследование природных ресурсов Земли». В По-
становлении четко записано: «Для контроля чрезвычайных ситуаций и решения наибо-
лее оперативных природоресурсных задач необходимо обеспечить к 2010 году наблюдение 
земной поверхности с суммарной площадью 20–30 миллионов квадратных километров 
(территории России и прилегающих зон экономических интересов). При этом отдель-
ные регионы должны наблюдаться с периодичностью от трех часов до одних суток и 
разрешением до 1–5 метров. С учетом коммерческих и экономических интересов Рос-
сийской Федерации к 2015 году общая площадь наблюдаемой территории возрастет до 
50–70 миллионов квадратных километров с разрешением 1–5 метров и периодичностью 
по отдельным районам от реального масштаба времени до 1 суток. Особую важность 
приобретет задача прогноза техногенных и природных чрезвычайных ситуаций. Косми-
ческими средствами должно быть обеспечено осуществление постоянного экологического 
мониторинга территории Российской Федерации, а также контроля за состоянием осо-
бо важных объектов».

Постановление отмечает: «Основой космической деятельности являются россий-
ские космические средства, создание и развитие которых ускоряет процесс становления 
экономики, обеспечивает эффективное развитие науки, техники и социальной сферы, 
укрепляет оборонную мощь страны. Если государственные потребности в космических 
средствах и услугах не будут обеспечены путем создания и развития российских кос-
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мических средств, они будут удовлетворяться приобретением услуг на мировом рынке, 
что потребует больших экономических затрат, значительно уменьшит возможности 
для инновационного пути развития отечественной экономики, увеличит разрыв между 
Российской Федерацией и наиболее развитыми странами мира в постиндустриальном 
обществе».

К сожалению, следует констатировать, что комплексная система спутниково-
го мониторинга территории и акватории России не создана, а российские ученые 
и  специалисты по-прежнему пользуются данными и информацией с зарубежных 
спутников. Это подтверждает и собственный 30-летний опыт работы авторов данной 
книги в области ДЗЗ. Что касается спутникового мониторинга морей России, то не-
обходимо признать, что отдельными государственными и частными организациями 
(МПР, МЧС, Росгидромет, РАН, Росрыболовство, Газпром, Лукойл и рядом других) 
на протяжении многих лет ведутся попытки создания различных систем спутниково-
го мониторинга, которые разрознены по целям, задачам, акваториям, используемым 
спутникам и приборам, применяемым методикам получения, обработки и анализа 
данных, исследуемым параметрам. В результате работающие системы существенным 
образом отличаются по качеству, оперативности, структуре и функциональным ха-
рактеристикам.

В начале 2000-х годов авторы, сотрудники Института космических исследова-
ний РАН, Института океанологии им. П. П. Ширшова РАН и Геофизического центра 
РАН, совместно со специалистами по ДЗЗ Морского гидрофизического института 
НАНУ (г. Севастополь, Украина) объединили свои усилия для решения различных 
научных и практических задач в области ДЗЗ. За это время совместно было выпол-
нено несколько десятков национальных и международных научных и коммерческих 
проектов, связанных с исследованием океанов и морей. В данной книге изложен 
практический опыт авторов по проведению комплексного спутникового мониторин-
га только четырех морей России – Балтийского, Черного, Азовского и Каспийского. 
Это связано с тем, что этими морями авторы занимались больше и дольше всего. При 
этом был получен ряд важных результатов как в научном плане, так и в организации 
и проведении мониторинга.

Так, в июне 2004 года по просьбе ООО «ЛУКОЙЛ-Калининградморнефть» нами 
был разработан и организован оперативный комплексный спутниковый мониторинг 
юго-восточной Балтики в качестве важного компонента контроля экологического 
состояния окружающей среды в районе нефтедобывающей платформы Д-6. В Рос-
сии такая комплексная система спутникового мониторинга нефтяного загрязнения 
морской акватории ранее не существовала. Поскольку мониторинг осуществлялся 
24 часа в сутки, 7 дней в неделю в течение 18 месяцев (2004–2005), то можно считать, 
что нами впервые в России была создана служба комплексного мониторинга эколо-
гического состояния Балтийского моря, работающая в оперативном режиме. Полных 
аналогов такой системы в мировой практике на тот момент не существовало, а имев-
шиеся подобия не обладали широким комплексным, мультисенсорным и  мульти-
платформным подходом к решению поставленных задач и поэтому имели ряд из-
вестных недостатков. До сих пор в России никем больше не создана такая служба, 
которая могла бы сравниться с реализованной на Балтике: по объему и спектру полу-
чаемой, обрабатываемой и анализируемой спутниковой, океанографической и ме-
теорологической информации; оперативности и надежности функционирования 



Заключение

440

системы; степени ее эффективности; уровню квалификации основных исполните-
лей. Эта система и сегодня может служить основой для создания комплексной систе-
мы оперативного спутникового мониторинга морей России.

В книге не приведены примеры организации и проведения комплексного иссле-
дования отдельных районов Черного и Балтийского морей, в частности, строитель-
ства морских газопроводов «Джубга-Лазаревское-Сочи» в 2010 году и «Норд Стрим» 
в 2010–2011 годах. Это связано с ограничениями на публикацию материалов, накла-
дываемые подписанными контрактами.

Не вошли и другие моря, например, Аральское, комплексный мониторинг кото-
рого проводится уже более 10 лет, но оно не относится к морям России. Или Белое, 
Баренцево и Японское моря, по которым нами велись отдельные работы в области 
ДЗЗ, но комплексный спутниковый мониторинг не проводился.

Комплексный спутниковый мониторинг всех морей России мог бы внести важ-
ный вклад в охрану окружающей среды, чему в настоящее время уделяется явно не-
достаточное внимание. Об этом шла речь 27 мая 2010 года на заседании президиу-
ма Государственного совета, посвященного совершенствованию госрегулирования 
в сфере охраны окружающей среды. На этом заседании Президент РФ Дмитрий Мед-
ведев заявил, что в сфере охраны окружающей среды в стране накопилось значитель-
ное количество проблем и разрозненными действиями решить их не получится, эко-
логические проблемы в России должны решаться на основе единой государственной 
политики.

Спустя год на заседании Комиссии по модернизации и технологическому раз-
витию экономики России 27 июня 2011 года, на котором обсуждались экологиче-
ские аспекты модернизации экономики, Дмитрий Медведев назвал несколько пер-
спективных проектов, на которых надо сосредоточить внимание в ближайшее время. 
Первый — создание системы мониторинга экологической обстановки из космоса. 
Он заявил: «Не так давно, 9 июня, в Дзержинске на президиуме Госсовета мы обсуж-
дали накопленные экологические проблемы, говорили о том, что ими нужно заниматься 
постоянно и системно. По итогам этого заседания мною были даны поручения, часть из 
них уже исполняется: принят в первом чтении законопроект о создании системы эко-
логического мониторинга, в Государственную Думу внесён законопроект о защите морей 
от нефтяных загрязнений. Законодательные работы должны быть доведены до конца, их 
нужно завершить оперативно и в полном объёме… Благодаря работе спутников сейчас 
возможно не только оперативное получение такой информации, но и контроль за пере-
движением экологически опасных грузов, за состоянием лесов, что особенно важно в лет-
ний период, в частности, за состоянием ледников, за работой атомных станций. Однако 
эксплуатация космических систем требует довольно значительных затрат. …Поэто-
му нужно создать правовые и организационные условия для того, чтобы привлечь в эту 
сферу не только государственные инвестиции, чем мы занимались все последние годы, но 
и постараться превратить эту сферу в сферу частно-государственного партнёрства 
(включая вопросы ведения экологического мониторинга)».

Такое пристальное внимание к проблемам экологии в России и необходимости 
создания спутниковой системы экологического мониторинга подтверждает актуаль-
ность рассматриваемых в книге задач и важность полученных результатов.

Осуществление промышленной добычи углеводородного сырья на континен-
тальном шельфе России создает риск нарушения экологического равновесия мор-
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ской и геологической сред в районах проведения работ и на путях транспортиров-
ки нефтепродуктов. Необходимо создание системы государственного мониторинга 
шельфовой зоны России и технологии работ при аварийных разливах нефти с учетом 
международных обязательств России. При этом реализация контрольных возможно-
стей уполномоченных государственных органов в значительной степени зависит от 
своевременного и качественного информационного обеспечения этих органов дан-
ными о фактических и ожидаемых гидрометеорологических условиях и опасных ги-
дрометеорологических явлениях (включая опасные и особо опасные), а также о за-
грязнении морской и геологической сред континентального шельфа и прибрежных 
районов [Стратегия изучения и освоения нефтегазового потенциала континенталь-
ного шельфа Российской Федерации на период до 2020 года].

В России надзор за состоянием водных ресурсов осуществляет Министерство 
природных ресурсов и экологии. В настоящее время в рамках государственного мо-
ниторинга не проводится никаких мероприятий по оперативному обнаружению 
и ликвидации нефтяных разливов не катастрофических масштабов, хотя хорошо из-
вестно, что именно «фоновое» загрязнение наносит сегодня наибольший вред состо-
янию морской среды из-за его регулярности.

События в Мексиканском заливе (катастрофический разлив нефти) в апреле-
июне 2010 г. показали, насколько важно иметь оперативную комплексную систему 
мониторинга нефтяного загрязнения, базирующуюся, прежде всего, на комплексных 
спутниковых наблюдениях. В настоящее время Россия не готова не только к угрозам 
таких масштабных загрязнений, но и к существующему ежедневному «хроническому 
загрязнению» морских вод (за счет промывки танков и машинных отделений, сли-
ва льяльных вод и различного рода утечек нефтепродуктов), которое по статистике 
в три раза превышает объем загрязнений в результате аварий танкеров. Масштабы 
«хронического загрязнения» морей России также неизвестны. Для решения этой за-
дачи предлагается использовать комплексный спутниковый мониторинг, который 
уже давно активно используется за рубежом и показал свою эффективность в Балтий-
ском, Черном, Азовском и Каспийском морях.

Некоторые шаги в этом направлении уже сделаны. В 2009–2010 годах в рамках 
ФЦП «Мировой океан» для Министерства экономического развития Российской 
Федерации авторами был выполнен проект «Обоснование требований к составу, 
структуре и параметрам функционирования комплексной системы мониторинга рай-
онов разработки и транспортировки углеводородных ресурсов на шельфе и их пилот-
ная апробация для Балтийского моря (оценка текущего состояния морской среды 
российской части моря и потенциальных рисков загрязнения, включая нефтяное за-
грязнение побережья)». В результате были подготовлены материалы, обосновываю-
щие необходимость проведения комплексного экологического мониторинга морей 
России в районах разработки и транспортировки углеводородных ресурсов с обяза-
тельным включением спутникового компонента. Выполнены оценки потенциальных 
рисков загрязнения окружающей среды Балтийского моря (включая береговую ли-
нию и зоны с особыми режимами природопользования) в результате строительства 
и  эксплуатации объектов нефтегазового комплекса российскими компаниями. Раз-
работаны и изложены общие принципы построения комплексной системы регио-
нально-адаптированного мониторинга морей России в районах разработки и транс-
портировки углеводородных ресурсов. Подготовлены предложения по составу, 
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структуре и параметрам функционирования комплексной системы мониторинга, вы-
бору спутников, сенсоров и параметров среды, получаемых на основе спутниковой 
информации и необходимых для контроля состояния водной поверхности. Даны ре-
комендации по проведению комплексного экологического мониторинга морей Рос-
сии в районах добычи и транспортировки углеводородных ресурсов и обоснование 
затрат на его проведение.

Организация комплексного спутникового мониторинга морей России будет 
иметь важное практическое значение для рационального и экологически чистого 
природопользования в ходе реализации экономических проектов нефтегазовой от-
расли в прибрежно-шельфовых зонах морей России. Область применения резуль-
татов мониторинга будет включать: проектирование, строительство, эксплуатацию 
и  мониторинг промышленных гидротехнических объектов на акватории и берегах 
морей России, прогноз эволюции экосистемы морей, рыболовство, оценку регио-
нального изменения климата, информационное обеспечение экологической безопас-
ности хозяйственной деятельности в морях России.

Есть основания полагать, что эта книга в ближайшем будущем станет «пре-
дисловием» к созданию «Национальной системы спутникового мониторинга морей 
России».
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Список сокращений

АГВВ	 атмосферные гравитационные внутренние волны
ВВ	 внутренние волны
ВМС	 военно-морские силы
ВМП	 высота морской поверхности
ГЕОИК	 ГЕО Интеркосмос — серия российских геодезических спутников, 

осуществляющих альтиметрические измерения для создания единой 
геодезической системы координат повышенной точности, уточнения 
формы Земли и её гравитационного поля

ГОИН	 Государственный океанографический институт Роскомгидромета
ГЦ РАН	 Геофизический центр РАН
ДЗЗ	 дистанционное зондирование Земли
ЕКА	 Европейское космическое агентство
ИК	 инфракрасный
ИКИ РАН	 Институт космических исследований РАН
ИО РАН	 Институт океанологии им. П. П. Ширшова РАН
ИСЗ	 искусственный спутник Земли
КА	 космический аппарат
КМСС	 комплекс многозональной спутниковой съемки
МГИ	 Морской гидрофизический институт
МСУ-МР	 многозональное сканирующее устройство малого разрешения
МЧС	 Министерство Российской Федерации по делам гражданской оборо-

ны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных 
бедствий

НАНА	 Национальная академия наук Азербайджана
НАНУ	 Национальная академия наук Украины
НАСА	 Национальный комитет по аэронавтике и исследованию космиче-

ского пространства (США)
НИЦ	 Научно-исследовательский центр
НОАА	 Национальная администрация по исследованию океана и атмосферы 

(США)
НПЦ	 Научно-производственный центр
ОВВ	 океанические внутренние волны
ОЧТ	 Основное черноморское течение
ПАВ	 поверхностно-активные вещества; прибрежные антициклонические 

вихри
ППВВ	 поверхностные проявления внутренних волн
РАН	 Российская академия наук
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РЛ	 радиолокационный
РЛИ	 радиолокационное изображение
РЛС	 радиолокационная станция
РЛСБО	 радиолокационная станция бокового обзора
РСА	 радиолокатор с синтезированной апертурой
РФ	 Российская Федерация
РФФИ	 Российский фонд фундаментальный исследований
СВДЗК	 современные вертикальные движения земной коры
СВМП	 средняя высота морской поверхности
СЗЧМ	 северо-западная часть Черного моря
СВЧ	 сверхвысокие частоты
СЦ ГМС ЧАМ	 Специализированный центр по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды Черного и Азовского морей
ТПВ	 приповерхностная температура воздуха
ТПМ	 температура поверхности моря
ТПО	 температура поверхности океана
УФ	 ультрафиолетовый
ФЦП	 Федеральная целевая программа
ХЕЛКОМ	 Хельсинкская комиссия
ХПС	 холодный промежуточный слой
ЮО ИО РАН	 Южное отделение Института океанологии им. П. П. Ширшова РАН

ADEOS	 Advanced Earth Observing Satellite (усовершенствованный спутник на-
блюдения Земли)

AIS	 Automatic Identification System (Система автоматической идентифи-
кации судов)

AMI	 Active Microwave Instrument (активный микроволновый сенсор)
ASAR	 Advanced Synthetic Aperture Radar (усовершенствованный радиолока-

тор с синтезированной апертурой)
ASCAT	 Advanced SCATterometer (усовершенствованный скаттерометр)
ATSR	 Along-Track Scanning Radiometer (сканирующий вдоль трека пассив-

ный радиометр ИК- и СВЧ диапазонов)
AVHRR	 Advanced Very High Resolution Radiometer (усовершенствованный ра-

диометр очень высокого разрешения)
AVISO	 Archivage, Validation et Interpretation des donnees des Satellites Oceano-

graphiques (Центр по хранению, верификации и интерпретации спут-
никовых океанографических данных, Франция)

BP	 British Petroleum (нефтедобывающая компания)
BSH	 Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie (Федеральное агентство 

по судоходству и гидрографии Германии)
CLASS	 Comprehensive Large Array-data Stewardship System (Комплексная 

управляющая система для работы с большими массивами данных)
CryoSat	 Cryosphere Satellite (спутник по изучению криосферы)
CSA	 Canadian Space Agency (Канадское космическое агентство)
DAAC	 Distributed Active Archive Centre (Распределенный активный центр 

архивной информации)
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DLR	 Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e. V. (German Aerospace 
Center, Немецкое космическое агентство)

DORIS	 Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by Satellite (Си-
стема доплеровского слежения)

ECMWF	 European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (Европейский 
центр среднесрочных прогнозов погоды, Великобритания)

ENVI	 ENvironment for Visualizing Images (Система визуализации изображе-
ний окружающей среды компании ITT Visual Information Solutions)

Envisat	 ENVIronment SATellite (спутник по исследованию окружающей сре-
ды)

ERS 1/2	 European Remote Sensing Satellite (серия европейских спутников дис-
танционного зондирования), спутники ERS-1 и ERS-2

ESA	 European Space Agency (Европейское космическое агентство)
EUMETSAT	 The European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satel-

lites (Европейская организация по использованию метеорологиче-
ских спутников)

FNMOC	 The Fleet Numerical Meteorology and Oceanography Center, USA (Ме-
теорологический и океанографический вычислительный центр ВМС 
США)

GDR	 Geophysical Data Records (окончательные данные спутниковой альти-
метрии)

GEOS	 Geodynamics Experimental Ocean Satellite (серия американских спут-
ников эксперимента по исследованию геодинамики океана)

GEOSAT	 GEOdetic SATellite (геодезический спутник ВМС США)
GFO	 GEOSAT Follow On (серия спутников ВМС США, продолжающих 

программу спутника GEOSAT)
GMT	 Greenwich Mean Time (среднее время по Гринвичу)
GPS	 Global Positioning System (глобальная система позиционирования)
GSFC	 Goddard Space Flight Center (Годдардский центр космических поле-

тов)
HIRLAM	 HIgh Resolution Limited Area Model (модель высокого разрешения по 

ограниченному пространству)
HIROMB	 High Resolution Operational Model for the Baltic Sea (оперативная мо-

дель высокого разрешения для Балтийского моря)
ICESat	 Ice, Cloud and Land Elevation Satellite (спутник, предназначенный для 

исследования ледяного покрова, облачности и рельефа суши)
IEEE	 Institute of Electrical and Electronics Engineers (Институт инженеров по 

электротехнике и электронике)
IGDR	 Interim Data Records (промежуточные данные спутниковой альтиме-

трии)
IMM	 Image Mode medium resolution (данные, получаемые в узкой полосе 

обзора со средним разрешением в точке 75 м)
INTAS	 International Association for the promotion of co-operation with scientists 

from the New Independent States of the former Soviet Union (Междуна-
родная ассоциация для развития сотрудничества с учеными из новых 
независимых стран бывшего Советского Союза)
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ITOPF	 The International Tanker Owners Pollution Federation Limited
ITU	 International Telecommunication Union (Международный союз элек-

тросвязи)
J 1/2	 спутники Jason-1 и Jason-2
JPL	 Jet Propulsion Laboratory (Лаборатория реактивного движения Кали-

форнийского технологического института)
KNMI	 Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut (Королевский метеоро-

логический институт Нидерландов)
KSAT	 Kongsberg Satellite Services (Конгсбергские спутниковые службы, 

Тромсе, Норвегия)
LAADS	 Level 1 and Atmosphere Archive and Distribution System (Система рас-

пространения данных о суше и атмосфере)
MCSST	 Multi-Channel Sea Surface Temperature (температура поверхности 

моря, рассчитанная по многоканальным данным)
MERIS	 MEdium Resolution Imaging Spectrometer (спектрометр среднего раз-

решения)
MetOp	 Meteorological Operational (метеорологический оперативный спут-

ник)
MODIS	 Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer (сканирующий спек-

трорадиометр среднего разрешения)
MOPED	 Международный проект Monitoring of Oil Pollution using Earth Obser-

vation Data: a multi-sensor, multi-platform approach
NASA	 National Aeronautics and Space Administration (Национальное управ-

ление по воздухоплаванию и исследованию космического простран-
ства, США)

NCEP	 National Centers for Environmental Prediction (Национальные центры 
прогнозов окружающей среды США)

NOAA	 National Oceanic and Atmospheric Administration (Национальный ко-
митет по исследованию океана и атмосферы США)

NRA	 NASA Radar Altimeter (радар-альтиметр NASA)
NSCAT	 NASA Scatterometer (скаттерометр Национального комитета по аэро-

навтике и исследованию космического пространства, США)
OGDR	 Operational Geophysical Data Records (оперативные данные спутнико-

вой альтиметрии)
PODAAC	 Архивный центр по данным физической океанографии Лаборатории 

реактивного движения Калифорнийского технологического инсти-
тута

QuikSCAT	 Quick SCATterometer (спутник с быстрым скаттерометром на борту)
RA	 Radar Altimeter (радар-альтиметр)
RADSCAT	 RADar SCATterometer (радар-скаттерометр)
SAR	 Synthetic Aperture Radar (радиолокатор с синтезированной аперту-

рой)
SASS	 Seasat-A Satellite Scatterometer (скаттерометр спутника Seasat-A)
SEASAT	 SEAfaring SATellite (спутник для обеспечения мореплавания)
SeaWIFS	 Sea-viewing Wide Field-of-view Sensor (широкополосный датчик обзо-

ра морской поверхности)



Список сокращений

SIR-C/X-SAR	 Spaceborne Imaging Radar-C/X-band Synthetic Aperture Radar (радио-
локатор с синтезированной апертурой космического бортового бази-
рования, работающий в диапазоне L, C и X)

Skylab	 Sky Laboratory (серия орбитальных станций «Небесная лаборатория»)
SMHI	 Swedish Meteorological and Hydrological Institute (Шведский институт 

метеорологии и гидрологии)
SSMI	 Special Sensor Microwave Imager (специальный датчик микроволново-

го изображения)
SST	 Sea Surface Temperature (температура поверхности моря)
T/P	 спутник TOPEX/Poseidon
TOPEX	 TOPography EXperiment (Эксперимент по исследованию мезомас-

штабной изменчивости топографии морской поверхности)
USGS	 United States Geological Survey (Геологическая служба США)
UT/CSR	 University of Texas, Center for Space Research, USA, Austin (Центр кос-

мических исследований Техасского Университета)
UTC	 Universal Time Coordinated (всемирное координированное время)
WSM	 Wide Swath Mode (широкая полоса обзора)
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