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1. Солнечный ветер 

1. Глобальные модели солнечного ветра.  

2. Межпланетное магнитное поле. Спираль Паркера. Магнитные облака в 

солнечном ветре. Секторная структура межпланетного магнитного поля вблизи 

плоскости эклиптики и гелиосферный токовый слой. 

3. Химический состав солнечного ветра и солнечной короны. Типичные 

параметры солнечного ветра и крупномасштабные типы солнечного ветра. 

4. Современные методы моделирования плазмы солнечного ветра. 

Магнитогидродинамические моделирования и моделирования типа "particle-in-

cell".  

5. Система солнечно-земных связей и эффекты космической погоды. Прогноз 

гелиогеофизической обстановки. 

 

2. Взаимодействие солнечного ветра с магнитосферой Земли 

1. Обтекание солнечным ветром магнитосферы Земли. Околоземная ударная 

волна. Форшок. Магнитослой.  

2. Структура и основные токовые системы магнитосферы. Магнитопауза и 

пограничные слои магнитосферы. 

3. Моделирование положений магнитопаузы и околоземной ударной волны. 

4. Волны и неустойчивости в плазме магнитослоя: теория и экспериментальные 

исследования. 

5. Магнитосферные суббури. Магнитные бури. Формы проявления  и фазы 

магнитосферной суббури. Высыпание энергичных частиц во внутреннюю 

магнитосферу. 

 

 

3. Плазма в магнитном поле 

1. Плазма без магнитного поля. Плазменные колебания. Явления переноса в 

плазме. Гидродинамическое описание плазмы. Кинетическое уравнение для 

плазмы и кинетическая теория волн. 

2. Движение частиц в магнитном поле. Адиабатические инварианты. Характерные 

частоты в замагниченной плазме. Резонансы.  

3. Кинетическая теория плазмы в магнитном поле. Уравнение Власова. 

Кинетическая теория волн в плазме с магнитным полем. 

4. Магнитогидродинамическое описание плазмы. Магнитная вязкость, магнитное 

число Рейнольдса. Вмороженность магнитного поля. 

Магнитогидродинамические разрывы и волны. Альвеновская и быстрая 

магнитозвуковая волны и вистлеры. 

5. Неустойчивость плазмы в магнитном поле. Линейные колебания и волны в 

космической плазме. Нелинейные волны и солитоны. 

6. Бесстолкновительные ударные волны. Ламинарные и турбулентные ударные 

волны. Критические числа Маха. Диссипация в бесстолкновительной ударной 

волне. 

 

4. Мелкомасштабные и нестационарные процессы в околоземной космической 

плазме 
1. Турбулентность околоземной космической плазмы по данным локальных 

измерений 

2. Турбулентность околоземной космической по данным радиопросвечивания 

3. Теории турбулентности: теория Колмогорова и современные представления о 

турбулентности космической плазмы. 

4. Турбулентность и волны. 



5. Статистические модели турбулентности, самоподобие, мультифрактальность и 

перемежаемость. 

 

5. Приборы и методы исследования солнечного ветра 

1. Измерения электрических и магнитных полей. Зондовая методика. 

Магнитометры (феррозондовый, индукционный, квантовый). 

2. Масс-спектрометрия в исследованиях космической плазмы. Анализ зарядового 

состава ионов. (можно разделить на масс-спектрометры и анализ зарядового 

состава, а отдельной группой пустить остальные типы анализаторов) 

3. Анализаторы с тормозящим и отклоняющим полем. Цилиндры Фарадея. 

Электростатические анализаторы. Магнитные анализаторы. 

4. Методы регистрации энергичных частиц.  
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